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RESUMEN

El norte de Chile, y particularmente el area de Precordillera y Altiplano, presenta
unas condiciones climaticas caracterizadas por la aridez, pero no exentas de eventos
de precipitaciones intensas y de temperaturas muy frias. En esta area se asientan
comunidades aimaras desde tiempos precolombinos que han prosperado y desarrollado
actividades agropastoriles pese a estas condiciones poco favorables basandose en la
observacion de indicadores naturales. A partir de datos de precipitacion y temperaturas
y de entrevistas semiestructuradas, se identificaron aquellos indicadores y cual era el
comportamiento climatico/meteorologico que vaticinaban, en el caso de las poblaciones
de Putre (Precordillera) y Caquena (Altiplano). Asi, se identificé que estos indicadores
naturales permiten adelantar con una determinada confianza el caracter himedo o seco,
o frio o célido de una estacion venidera, pero presenta determinadas limitaciones a la
hora de predecir la ocurrencia de eventos extremos de caracter local. En ese sentido,
este trabajo supone un buen avance a la hora de poner de relevancia el conocimiento
tradicional de las comunidades andinas, que aparece como una muestra mas de su valor
patrimonial.
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ABSTRACT

Northern Chile, and particularly the Precordillera and Altiplano area, has climatic
conditions characterized by aridity, but not exempt from intense rainfall events and
very cold temperatures. Aymara communities have settled in this area since pre-
Columbian times and have prospered and developed agropastoral activities despite
these unfavorable conditions based on the observation of natural indicators. Based on
precipitation and temperature data and semi-structured interviews, we identified those
indicators and the climatic/meteorological behavior they predicted in the case of the
populations of Putre (Precordillera) and Caquena (Altiplano). Thus, it was identified that
these natural indicators allow predicting with a certain confidence the wet or dry, or cold
or warm character of a coming season, but present certain limitations when it comes to
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predicting the occurrence of local extreme events. In this sense, this work is a good step
forward in highlighting the traditional knowledge of Andean communities, which appears
as another example of their heritage value.

Keywords: Altiplano, Andean communities, Climate variability, Ethnoclimatology,

Desde mediados del siglo XX, el clima ha sufrido evidentes cambios que han tenido efectos a
nivel global, regional y local (IPCC, 2013). Este nuevo contexto global se evidencia, entre otros, por
cambios en los extremos climaticos, principalmente por el aumento de las temperaturas globales,
como también de las frecuentes lluvias intensas y sequias, asi como de los patrones de variabilidad
de baja frecuencia del sistema climatico como es el caso del fendmeno El Niflo-Oscilacion del Sur
(ENSQ), y cuyos efectos pueden incrementarse debido al calentamiento global. Particularmente,
en el Altiplano y Precordillera de los Andes centrales se han dado desde las uUltimas décadas del
siglo pasado, fenomenos meteoroldgicos recurrentes. Entre otros, heladas, sequias, granizadas,
inundaciones y vientos intensos. Estos tienen efectos negativos en la poblacién, actividades pro-
ductivas, infraestructura y ecosistemas (Claverias, 2000).

El Altiplano sudamericano se encuentra ubicado por sobre los 4000 m s.n.m. en los Andes
centrales. En esta area predomina un régimen climatico de tundra fria de altura, ET(w) segun la
clasificacion de Képpen-Geiger (Sarricolea et al., 2017a), con influencia tropical que determina
precipitaciones concentradas en la temporada de verano, con presencia de una marcada aridez
(Ahumada & Faundez, 2009). Las precipitaciones en los Andes cordilleranos contienen una alta
irregularidad con alternancias de periodos humedos y secos. Los valores anuales rondan de pre-
cipitacion los 10 mm (invernal y con origen sobre el Océano Pacifico) bajo los 2000 m.s.n.m, y
sobrepasa los 300 mm en el Altiplano, de verano y de origen amazonico (Sarricolea et al., 2017b).

Los valores de temperatura y humedad disminuyen con el aumento de la altitud. Entre los
meses de diciembre y marzo se concentran las lluvias gracias a la entrada de vapor de agua de la
cuenca amazodnica se desplaza hacia el SE dando origen a las precipitaciones estivales en el Alti-
plano (Sarricolea & Romero, 2015; Meseguer-Ruiz et al., 2020b). Uno de los factores de variabilidad
climatica interanual en el Altiplano es el ENSO, que se manifiesta principalmente a través de un
calentamiento o enfriamiento anormal de la superficie del Océano Pacifico ecuatorial (Maturana et
al., 2004). La fase positiva (fria) provoca en el area de estudio anomalias pluviométricas positivas,
y la fase negativa (calida), provoca una disminucion de las precipitaciones habituales registradas
en verano. Una mayor abundancia de las precipitaciones favorece el desarrollo de los ecosistemas
de la zona, como los bofedales, vegas y pastizales utilizados como fuentes de forraje; asi como la
disponibilidad de recursos hidricos para actividades agricolas. Sin embargo, en los ultimos afios
se ha asistido a una disminucién de la disponibilidad hidrica en Altiplano de los Andes centrales
(Meseguer-Ruiz et al., 2020a) con las debidas consecuencias para las actividades agropastoriles.
Esta situacion se ha visto acompafada de un aumento de las temperaturas (Meseguer-Ruiz et al.,
2017; Meseguer-Ruiz et al., 2018) e incremento en la irregularidad espaciotemporal de las precipi-
taciones (Meseguer-Ruiz et al., 2019) asociados a cambios en las anomalias de presidén atmosférica
a distintos niveles troposféricos (Meseguer-Ruiz et al., 2020a).

Los diversos pisos ecologicos del Altiplano sudamericano han sido habitados continuamente
desde tiempos prehispanicos por comunidades agropastoriles. Estas han desarrollado un cono-
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cimiento ecoldgico tradicional de los ecosistemas que habitan y las variables que los afectan
(Guilles et al., 2013; Yager et al. 2019). En especifico, las comunidades asentadas en un contexto
geografico especifico sitlan sus practicas y conocimientos en el ambito particular de las condi-
ciones climaticas, se articula una forma de etnoclimatologia (Orlove et al., 2002). En base a este
conocimiento, los pastores y agricultores toman decisiones para prever el comportamiento del
clima y asi desarrollar estrategias tanto para reducir pérdidas, como y maximizar el rendimiento
de sus actividades productivas (Orlove et al., 2002; Van Kessel & Enriquez, 2002).

Con el propdsito de relevar esta importancia, en este trabajo buscamos avanzar en una puesta
en dialogo datos observados de precipitacion y temperaturas con las percepciones locales de
ambos fendmenos en dos localidades del Altiplano chileno; Putre (Precordillera) y Caquena (Alti-
plano). Los analisis nos permiten relevar la importancia del conocimiento ecoldgico tradicional y
la etnoclimatologia al momento de abarcar el fenomeno de la variabilidad climatica. Por su parte,
esto permite avanzar en una agenda que, cuestionando la dicotomia entre cultura y clima, invita
a redefinir la topoclimatologia (entendida como la climatologia de los lugares) como una relacién
indisoluble entre los sistemas naturales y la cultura (Hulme 2010, 2015). Esto es, como una topo-
climatologia cultural (Romero et al., 2017, Romero et al., 2018).

Los Andes Centro-Sur han sido habitados desde tiempos prehispanicos por comunidades que
han desarrollado actividades agricolas y pastoriles en condiciones geograficas dificiles (Morris,
1999;): sea por el relieve, el clima, pobreza de los suelos y varios procesos geomorfoldgicos que
limitan el desarrollo de la vida humana y actividades productivas (Charrier, 1997).

En efecto, la zona centro-sur andina es Unica en el mundo debido a su particular ubicacion que
combina una elevada altitud y la cercania con el ecuador, lo que hace posible desarrollar agricultura
en altitudes que serian impensables en otras latitudes. A su vez, la existencia de humedales azona-
les (vegas y bofedales) a gran altitud, permiten practicas de pastoreo (principalmente camélidos
domesticados como llamas y alpacas, pero también recientemente especies introducidas como
ovejas y cabras) en los climas aridos y de altura. Estas actividades se realizan con un significativo
riesgo climatico, ya que experimentan con frecuencias sequias, heladas, inundaciones, y grani-
zadas (Garcia et al., 2014; Yager et al., 2019; Meza Aliaga et al., 2020).

Las diferencias entre los diversos pisos ecoldgicos en los que se desarrollan estas actividades
han sido utilizadas desde épocas prehispanicas con el objetivo de desarrollar estrategias de com-
plementariedad ecoldgica e intercambio de produccion destinadas, entre otras, a lograr grados
de autosuficiencia econdmica, autonomia politica y seguridad alimentaria (Murra, 1972). Para el
desarrollo de estas actividades, las comunidades agropastoriles han desarrollado un conocimiento
ecoloégico tradicional. Este ultimo entendido como una forma de conocimiento dindmico, situado,
y generado a través de la experiencia directa sobre la relacidén de los seres vivos (incluidos los
humanos) entre si y con su entorno, y que pone énfasis en las habilidades practicas (Berkes 1999,
Davis y Wagner 2003, McGregor 2000).

Esta forma de conocimiento ha permitido a las comunidades agropastoriles tener un manejo
de los pisos ecologicos que habitan. De este modo desarrollan acciones orientadas a asegurar su
produccion, mediante tanto la adaptacion a un contexto de adversidad climatica (Tapia Tosetti et
al., 2018), como manejando el territorio a diversas escalas (Garcia et al. 2021). En efecto, median-
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te una articulacion entre conocimiento ecoldgico, tecnologia simbdlica, infraestructura y medio
natural, han mantenido y complejizado a lo largo del tiempo estas actividades (Van Kessel, 1998).
Por medio de practicas de observacion, interpretacion y experiencias de los fendmenos de la
naturaleza, en relacién con las vivencias de la vida cotidiana, es que han desplegado una fuente
de conocimiento y acciones para poder planificar sus actividades agropastoriles tanto a escala
individuales como comunitarias (Cabalar, 2016).

Dentro de este contexto, se ha construido un cuerpo de conocimiento basado en practicas de
vida cotidiana las cuales, entre otras, se articulan en torno a observaciones de indicadores locales
empiricos y de diversa naturaleza (Van Kessel & Enriquez, 2002; Torres, 2006): bioindicadores
(ej. floraciones, vuelo de insectos, localizacion de nidos, canto de animales), indicadores meteo-
rologicos (direcciéon del viento, forma de las nubes), y astrondmicos (lunaciones, alineaciéon de
estrellas). Estos son acompanados de por indicadores que transcienden lo empirico (ej. suefios,
mitos, vaticinios) y se enraizan en la cosmologia andina (Van Kessel & Enriquez, 2002).

En efecto, diversos estudios en variadas partes de los Andes han demostrado que quienes
desarrollan practicas agropastoriles son poseedores de un rico y agudo conocimiento de larga
data para efectuar prondsticos climaticos locales (Orlove et al., 2002). De esta forma, logran tanto
maximizar la productividad, como sortear los riesgos climaticos (de fuertes variaciones de precipi-
tacion y temperaturas). Asi, han logrado garantizar a lo largo del tiempo su seguridad alimentaria
(Mamani, 1988; Gonzaga, 1990; Espejo, 2010; Torres, 2006; Garcia et al., 2014).

Todos estos son utilizados para pronosticar el comportamiento de las variables climaticas
y relacionar su comportamiento con precipitaciones y la presencia de heladas; tanto desde el
punto de vista de temporalidad como de la intensidad (Espejo 2010). La importancia de este co-
nocimiento es vital para la planificacion los periodos y acciones de siembra, irrigacion y cultivo
(Gascoén 2014); asi como el manejo de humedales (Yager et al. 2019); y practicas de movilidad y
trashumancia (Garcia et al., 2021).

El presente trabajo tiene por objetivo identificar aquellos hitos o fendmenos que son considera-
dos por parte de las habitantes de Putre y Caguena como predictores de determinados fenomenos
atmosféricos y su relevancia con respecto a los datos climaticos observados.

Area de estudio

Los asentamientos de Putre y Caquena se encuentran en la actual Region de Arica y Parina-
cota, en el extremo norte de Chile (Figura N°1). Esta regidn presenta una compleja orografia que
se evidencia con un elevado gradiente altitudinal. Este gradiente altitudinal permite registrar
anualmente precipitaciones en época estival pese a encontrarse en el Desierto de Atacama (Me-
seguer-Ruiz et al., 2020b).

La localidad de Putre se ubica en la Precordillera a una altitud de 3500 m s.n.m. Sus condiciones
climaticas corresponden a las propias de un desierto marginal de altura con tendencia tropical
(Sarricolea et al., 2017a), con precipitaciones en temporadas estivales de diciembre a marzo.
Tiene una poblacién de 1753 habitantes (INE, 2019). Por su parte, localidad Caquena se encuentra
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en el Altiplano del extremo norte de Chile, a una altitud de 4600 m s.n.m. Tiene un clima de tipo
frio de tundra de altura (Sarricolea et al., 2017a), entre cuyas caracteristicas se encuentra su alta
variabilidad interanual (Romero et al., 2013). Las poblaciones de ambas localidades son de origen
predominantemente aymara, quienes desarrollan actividades agropastoriles. Tiene una poblacion
de 52 habitantes (INE, 2019). Mientras en Caguena estas son principalmente asociadas al pastoreo
de camélidos domesticados, en Putre se desarrolla el cultivo de alfalfa, orégano, papas, entre otros.
En esta ultima localidad estas actividades son complementadas con artesania y prestacion de
servicios asociados al turismo. Ambas localidades se ubican en diversos pisos ecoldgicos. Dadas
las diferencias geograficas y ecoldgicas existentes entre estos, el comportamiento de las variables
meteorologicas es diferentes; asi como las actividades productivas alli desarrolladas. Por lo mis-
mo, las observaciones de indicadores etnoclimatologicos también pueden presentar diferencias.

Figura N°1.
Area de estudio con la ubicacion de las localidades de Putre y Caquena

Fuente: Elaboracién propia.
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Material y Métodos

En el presente trabajo se usaron datos de temperaturas maximas y minimas y precipitaciones
de las series de Putre (3560 m s.n.m.) y Caquena (4400 m s.n.m.), proporcionadas por la Direccién
General de Aguas, a resolucion diaria, entre 1978 y 2015. A partir de estos datos se identificaron
afnos secos y humedos, identificando anomalias positivas y negativas, asi como episodios anormal-
mente frios (por debajo del promedio anual de las temperaturas minimas) y calidos (por encima
del promedio anual de las temperaturas maximas). Se consideran periodos de anomalias aquellos
en los que aparezcan 3 0 mas afos consecutivos por encima o por debajo del promedio. El hecho
de que aparezca un afo proximo al promedio no supone la finalizacion de un periodo anémalo.

Para determinar cual fue la percepcion de los miembros de las comunidades de Putre y Caquena,
se realizaron entrevistas semiestructuradas a comuneros y comuneras que habitan o hayan vivido
desde 1978 hacia el 2015 en las localidades de estudio.

Se desarrollaron 12 entrevistas semiestructuradas a informantes que se identificaron como
aymaras: 6 en Putre y 6 en Caquena. Del total de las entrevistas un 25% (3) se aplicaron a personas
autodefinidas como hombres y 75% (9) como mujeres. Los entrevistados presentan entre 35y 88
afos, con un promedio total de la muestra de 67 afios. La mayoria de los entrevistados se encuentran
en el rango de los 44-55 afos con un 34% del total. En lo que respecta al lugar de nacimiento, 4
personas mencionan haber nacido en Bolivia, 4 personas en Caquena, 2 en Parinacota, 1 en Gua-
Ilatire y 1 en Chuijlluta. Por otro lado, en cuanto al lugar de residencia, 6 personas habitan Putre
y las otras 6 personas habitan en Caquena. Todas ellas, en mayor o menor manera desarrollan o
han desarrollado actividades de dependencia a las condiciones climaticas (pastoreo, agricultura,
artesania). Las personas entrevistadas en las diferentes localidades fueron elegidas y definidas de
acuerdo con su longevidad, la cual esta en el rango etario de los 50 y mas. Ello, ya que se requiere
que hayan vivido entre los rangos de afios indicados para verificar los cambios climaticos que han
ocurrido segun los datos instrumentales, y cdmo fueron percibidos y/u observados a través de sus
practicas tradicionales. A los entrevistados se les formularon las siguientes preguntas:

1. ¢Usted cree que el clima ha estado cambiando? En caso de que si, ;Desde hace cuanto
tiempo?

2. (Estos cambios en el clima han incidido en su vida cotidiana?, En caso de que si ;(De qué
manera?

3. ¢(Recuerda algun evento extremo en particular en la zona?, En caso de que si, ({Cémo lo
afronté?
¢:Coémo tiene conocimiento del tiempo y clima de la zona?

a

¢{Qué conocimientos (ancestrales y/o tradicionales) tiene sobre el clima?
6. ¢Cuadl es su relaciéon con el medio natural?, ;Cémo lo siente?

Finalmente, para contrastar y analizar los resultados, se establecio una relacion entre las practi-
cas locales tradicionales y la variabilidad climatica existente en las localidades. Para ello, se utilizd
un patrén en el cual los comuneros indicaron cuales son los indicadores que conocen, como es
su comportamiento y, asi se identificd con el indice climatico asociado. Ademas, se definieron
criterios de compatibilidad basados en los conocimientos que tiene la gente ante la verificacion
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de la existencia de una variabilidad y establecer si los afios de los eventos extremos que tienen
en su memoria compatibilizan con los indicadores climaticos que fueron calculados en la etapa
uno de la investigacion (Figura N° 2).

Figura N°2.
Flujograma de la metodologia seguida en la presente investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados

Se identifican como aflos humedos en Putre (Figura N°3a) el periodo comprendido entre 1984
y 1987, entre 1999 y 2002, y entre 2011 y 2013. En Caquena (Figura N°3b), se identifican los pe-
riodos entre 1984 y 1987, y entre 1997 y 2002. Asimismo, se identifican como periodos secos en
Caquena el comprendido entre 1978 y 1983, y el comprendido entre 1991y 1996. No se identifico
ninguna anomalia seca en Putre.

Las temperaturas maximas se mostraron muy proximas al promedio en la localidad de Putre,
identificando solamente el periodo entre 1991 y 1993 como anormalmente célido (Figura N°3c).
Por su parte, en Caquena, se identificd un periodo entre 1981y 1995 como levemente calido, pero
aun asi muy proximo al promedio (Figura N°3d).

Por lo que respecta a las temperaturas minimas, en Putre (Figura N°3e) se identifica un periodo
anormalmente frio entre 1984 y 1989, y otro entre 1999 y 2001. En Caquena (Figura N°3f) aparece
una anomalia negativa entre 1994 y 1996, entre 1999 y 2001, y entre 2011y 2014. Mencion especial
merecen los afos 1979 y 1980, que, sin alcanzar un periodo de 3 aflos consecutivos anormalmente
frios, si se alcanzaron temperaturas muy bajar, con promedios de las minimas anuales cercanas
a los -14°C.
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FiguraN° 3
Comportamiento interanual de las precipitaciones en Putre (a) y Caquena (b), de las temperaturas
maximas en Putre (c) y Caquena (d) y de las temperaturas minimas en Putre (e) y Caquena (f).
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Fuente: Elaboracién propia

En las entrevistas se identifica que las precipitaciones juegan un rol importante en estas locali-
dades, ya que la mayoria las mencionan como un factor que infiere en su diario vivir, mientras que
las temperaturas o vientos no resultan indicados tan relevantes para los pobladores.

Las lluvias aparecen como un factor tanto positivo como negativo. La relevancia de precipita-
ciones esta dada por los beneficios que traen, como alimentar el pasto o pastizal, que es el forraje
fundamental del ganado, como también como fuente de recursos hidricos para las practicas de
riego. También se desprenden relatos en los que se aprecian esos indicadores. Por ejemplo,

“Mis papas me decian que cuando tu ves la nube al lado Oeste, es porque viene lluvia, si
tu ves que el viento viene de Bolivia hacia la costa también traera lluvia, pero si sopla hacia
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alla (sur-oeste) es porque estara despejado...y eso es lo que les transmito a los turistas que
vienen. Si tu estas parado y ves las nubes que vienen del norte es porque habra precipita-
ciones, pero si ves una nube que viene de la costa es porque se despejara y tranquiliza - ¢y
otros indicadores? - mira, todos los abuelos te dicen que se fijan en la luna, porque ellos
te decian imira la luna salié con agua! (lluvia) hay lluvia o viene lluvia el otro mes, ahora
depende en que tiempo caiga la lluvia, si cae en junio o julio no nos conviene, porque es-
tan las bajas temperaturas y nos congelan el pasto y los quema también o cuando las aves
migran es porqgue viene algo malo, pero cuando llegan hartas aves quiere decir que no va
a llover. Los animales cuando se acobijan en algun lugar son porque vienen los truenos.
Mira los pastores pueden guiarte mas, yo tengo conocimiento de algunas cosas no mas,
la planta ziqui ziqui que aparece en ciertos lugares significando que habra abundante llu-
via o aparecié una especie de sapito que empieza a cantar en las noches... ah uno piensa
abundante lluvia” (T.L.)

Aunque se registran distintas edades entre los entrevistados, la mayor parte de ellos tiene
conocimientos que concuerdan con los indicadores que mencionan. Ellos identifican indicado-
res que predicen precipitaciones y a partir de estos conocimientos estiman lo que va a suceder
la siguiente temporada del afio. Otra informacion relevante dentro de las entrevistas es que los
pobladores no ven los afios con estaciones marcadas de verano, otofio, invierno y primavera, sino
por temporadas frias, lluviosas, heladas y calurosas.

La referencia e identificacion de indicadores en torno a la variabilidad climatica entre los
entrevistados son siempre acompanadas por historias breves, estas historias son conducidas a
la descripcidén y comportamiento de los indicadores mencionados. Esto resulta de fundamento
importante para validar las predicciones climaticas en torno a los conocimientos locales. Cada
uno de los entrevistados relata sus conocimientos siendo un testimonio oral importante, ya que
respaldan y fundamentan la existencia de conocimientos tradicionales en comun entre los pobla-
dores en torno a la variabilidad climatica en ambas localidades.

Los resultados obtenidos de las entrevistas aplicadas en ambas localidades sobre los conoci-
mientos por medio de indicadores locales climaticos relevan que, aunque estén en diferentes pisos
ecoldgicos, la diversidad y cantidad de indicadores manejados por los pobladores son iguales. El
cuadro N°1 presenta el nimero de indicadores vegetales, animales, astros y meteorolégico que
son observados en ambas localidades.

Cuadro N°1.
Numero total y tipo de indicadores observados por pobladores
Tipo de indicador Putre Caqguena
Fitoindicador 2 2
Zooindicador 3 4
Astronémico 2 2
Meteorolégicos 3 3

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla anterior se presentan los indicadores que fueron identificados y observados por los
pobladores de ambas localidades, siendo el zooindicador con mayor presencia en ambos pisos
ecologicos. La mayoria de los indicadores identificados se asocian a la ocurrencia de precipitaciones.

En el Cuadro N°2 se muestra el analisis de cada una de las entrevistas, definiéndose en las
siguientes categorias: niumero de la entrevista, género, edad, lugar de nacimiento, lugar de resi-
dencia y preguntas que se plantearon.

Los indicadores obtenidos a través de la narracidn de los entrevistados, se identifica que “nube”
es la palabra con mayor coincidencia entre ellos, identificandose en un total de 10 nombramientos.
En segundo lugar, se ubica la luna, es uno de los indicadores astrondmicos que mas llama la atencién
ya que su comportamiento se expresa cambiando de blanco (color comun que se visualiza) a un
color rojizo, donde la gente lo relaciona con la llegada de las precipitaciones. El comportamiento
de los animales también manifiesta predicciones climaticas. La mayoria de ellos basdndose en los
estados de animo, de tal manera que, si el ganado juega y expresa alegria, significa que vendra
una temporada de abundante lluvia, de lo contrario, si se van muriendo sin razon alguna o por falta
de alimentos significa que la temporada que viene no sera buena. Otros animales mencionados
es la aparicion del sapo, decretando también abundancia de precipitaciones.

Discusion

Los aspectos identificados en cuanto al comportamiento temporal de las precipitaciones y de
las temperaturas maximas y minimas son coherentes con los resultados de trabajos anteriores
en el area de estudio, y que abarcaban un periodo temporal mayor (Meseguer-Ruiz et al., 2017;
Meseguer-Ruiz et al., 2018; Meseguer-Ruiz et al., 2019). En ese sentido, la irregularidad interanual
es un rasgo definitorio de ambas variables en esta parte del planeta. Las diferencias identificadas
entre ambas estaciones son coherentes también con la ubicacién entre ellas y la consecuente
diferencia altitudinal.

Cabe destacar que los pobladores de estas localidades deben enfrentarse a este comportamiento
del clima, que puede manifestarse como eventos extremos de temperaturas y precipitaciones con
mas frecuencia. Por lo mismo, han debido de adoptar un conocimiento y practicas orientadas a
lidiar con la variabilidad climatica; demostrado su capacidad de adaptacién a contextos climaticos
adversos (Lopez-Cepeda et al., 2017). Una de las formas de sobrellevar la variabilidad climatica en
las zonas precordilleranas y altiplanicas es en base a los conocimientos tradicionales que han sido
utilizados para predecir el clima y tiempo (Ponce Philimon, 2016). Los conocimientos son en base
a indicadores que son clasificados como fitoindicadores, zooindicadores, astrondmicos y meteo-
rolégicos y son fundamentales para la prediccion y adaptacién ante las condiciones climaticas
que han afrontado los pobladores de Putre y Caquena (Van Kessel & Enriquez, 2002).

En ambas comunidades se observo la presencia de indicadores que les permiten generar estra-
tegias ante eventuales eventos climaticos extremos y asi, adaptarse a los cambios atmosféricos que
han estado ocurriendo en los ultimos 50 afios (Claverias, 2000; Foronda-Robles & Galindo-Pérez
de Azpillaga, 2012). Los indicadores son observados a partir de los conocimientos que tienen los
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pobladores de ambas localidades, que han sido transmitidos, donde las interpretaciones son en
base la ocurrencia o ausencia de precipitaciones, y a las extremas temperaturas.

Las nubes en ambas localidades son importantes para saber si viene la lluvia o no y asi poder
realizar las distintas actividades econdmicas de cada localidad, y se trata del tiempo mas favorable
para consultar a las Wak’as por medio de la coca y para conocer la suerte por los suefios (Van Kessel
& Enriquez, 2002). De acuerdo con los resultados, se evidencia que los entrevistados conocen su
entorno en donde observan e interpretan elementos propios de su espacio, que a su vez definen
su identidad andina. Sin embargo, algunos pobladores mencionan que obtienen informacion del
tiempo y clima mediante las tecnologias digitales (celulares), lo que muestra lo pragmatico del
conocimiento y lo difuso de lo tradicional vs. moderno.

Respecto al conocimiento ecologico tradicional que fue observado entre los pobladores de
Putre y Caquena, se distingue que tienen un gran potencial ecoldgico, social y cultural de la flora
y fauna que se encuentran en dichos lugares (Espejo, 2010). En primera instancia, se distinguen
practicas relacionadas con la recoleccion de plantas comestibles, hierbas (llareta y chachacoma) y
las practicas relacionadas con el pastoreo, faenas que pueden ser tanto para el consumo propio de
las familias como para la comercializacion de ellos y por otro lado esquilar el animal para obtener
la lana. Se observan también cambios entre los indicadores identificados en ambas localidades
asociados al mismo fenomeno, como el canto de los péajaros o la aparicién de determinadas espe-
cies vegetales segun piso ecologico. Cada una de estas practicas se enraizan en la observacién
empirica de la naturaleza, su interpretacion y entendimiento dentro de un contexto cultural. Esta
interdependencia es una invitacion a problematizar la vision binaria entre naturaleza y sociedad
que dominan en los estudios del clima. Asi, mientras comunmente la topoclimatologia se entiende
como la climatologia de lugares vacios de relaciones sociales; la discusidon aqui presentada exige
su reconceptualizacién como una topoclimatologia cultural (Romero et al., 2017, Romero et al.,
2018). Esta es una climatologia de lugares en los cuales la naturaleza y la sociedad se encuentran
ensambladas de manera indisoluble tanto en lo material como en lo epistemologico.

Conclusion

En el presente trabajo hemos visto el como los conocimientos locales de los habitantes en los
lugares de estudio han construido un sistema de observacién basado en indicadores que permiten
predecir las condiciones climaticas con un enfoque basado en los eventos extremos. Las personas
entrevistadas entre los 50 a 65 afos, tienen conocimientos situados sobre el clima, identificando
cuales son y como es el comportamiento de cada una de ellas. Los indicadores en enfocan princi-
palmente en la presencia o escasez de lluvia, siendo una variable importante para los pobladores
ya que influye en el ganado y en los pastos. Asi, es importante reconocer el conocimiento andino
en cuanto a la observacion e interpretacion del clima de los asentamientos precordilleranos y
altiplanicos, cuyas practicas actualmente en algunas zonas se utilizan, a pesar de las alteraciones
que generan el cambio climatico y sus fendmenos asociados.

Este conocimiento intimo y situado sobre las condiciones climaticas locales no solo sirve para
lidiar con la incertidumbre que implica habitar loa pisos ecologicos del Altiplano, sino también es
un aporte significativo para el estudio cientifico de las condiciones y cambios de este con relacion
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a los ambientes de montana (Yager et al. 2019). En efecto, dada la complejidad estos, su estudio
no puede ser limitada por conceptualizaciones fijas.

La complejidad de los ecosistemas de montafa exige aproximaciones abiertas e innovadoras
hacia las formas de comprension del clima de quienes los habitan y gestionan. Ellos no constru-
yen su conocimiento en base a una concepcién Unicamente lineal de causa y efecto, sino como
un mundo formado por ciclos y redes de interacciones entre humanos y no-humanos a distintas
escalas y dimensiones que invitan a una ampliacién del conocimiento cientifico (Yager et al. 2019).
A su vez, en términos practicos, un enfoque de etnoclimatologia puede resultar en una fuente de
datos importante para documentar variabilidad climatica y eventos extremos (Ghimire, S. K., et
al. 2004, Yager et al. 2019). Esto a su vez, permite aumentar la resolucién espacial y temporal de
los datos instrumentales. Desde luego, es importante no idealizar ni romantizar estas formas de
conocimiento sino también reconocer sus limitaciones.

En un contexto histérico de invisibilizacion, descrédito e inclusive prohibicién de las practicas
indigenas sobre la naturaleza en los Andes (Dransart, 2002; Verzijl & Quispe 2013, Garcia et al.,
2021), este trabajo es una invitacién a reconocer el conocimiento tradicional de quienes experi-
mentan la naturaleza en su vida cotidiana. Creemos que este puede ofrecer una fuente y forma
de entendimiento alternativo, dindmico, complementario, enriquecedor y valido para lidiar con
las transformaciones de la naturaleza en dialogo con el conocimiento cientifico.
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